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UuvoD

Se zvysuijicimi se naroky na kvalitu pitné vody roste Umérné i spotfeba energii, nutnych
k Gpravé surové vody. S rostouci kvalitou Zivota a diky procesu urbanizace ovsem
soucCasné vzrlsta i ostatni spotfeba elektrické energie a pres boom v oblasti
obnovitelnych zdrojli energie (OZE) jsou stavajici zdroje vyroby zejména v okamziku
nepriznivych meteorologickych podminek plné vytizeny. Nékteré sousedni zemé se
koncepcné rozhodly vzdat se vyroby elektrické energie z jadra (napf. Némecko), coZ se
v budoucnosti projevi ve snizeni vyrobnich kapacit, a s tim spojené nutnosti nahradit
alesponn Cast tohoto vypadku zjinych, popf. alternativnich zdroji. Takovymito
alternativnimi zdroji mohou byt pravé OZE, v pfipadé vodniho hospodarstvi se jedna
predevsim o bioplyn, biomasu a dale o energii vodni, solarni, vétrnou a geotermalni.
Vzhledem k tomu, Ze energetické pfenosové soustavy jsou v EU Castecné propojeny, se
tento problém pfimo dotyka i Ceské republiky.

Voda v sobé skryva potencionalni zdroj energie kinetické a chemické. Potencidlem vazané
chemické energie disponuje predevsim odpadni voda, odhadem 0,42 kWh na
ekvivalentniho obyvatele a den, cozZ skyta potencial cca. 153 kWh/EO.rok [1]. VyuZiti této
energie je v praxi spojeno zejména s produkci bioplynu (pfi anaerobni stabilizaci kal{) a
jeho naslednou energetickou valorizaci (v kogeneracnich jednotkach a palivovych
Clancich). V pfipadé Upravy a distribuce pitné vody pfipada v Gvahu zejména vyuZiti
malych vodnich elektraren — MVE (kineticka energie) a tepelnych Cerpadel — TC (lokalni
vytapéni objektd).

Vzhledem k vySe uvedenému stavu, ktery je ovliviiovan kombinaci ekonomickych
a ekologickych faktord, jsou vlastnici a provozovatelé vodohospodarské infrastruktury
(technologii) tlaceni ke stale rostoucim pozadavklm na zvySovani energetické Ucinnosti
jim svéFenych objektd. Tento trend je podpofen i legislativné jak na drovni EU (zejména
smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov), tak i v Ceské republice napf.
novelou vyhlasky o energetické narocnosti budov C. 148/2007 Sb. V odborné literature
Ize najit mnoho odkazdl na vyuziti OZE na Cdistirnach odpadnich vod (COV), priklady
zvySovani energetické Ucinnosti vedouci k energetické sobéstacnosti a rlizné navody,
jakymi optimalizacemi Ize takovéto Ucinnosti dosahnout [1,2,3,4,5].

ZvySovani energetické Gcinnosti je aktudlni i v pripadé Upraven pitné vody (UV), i kdyz
vysledky a stupeil dosazené energetické sobéstaCnosti nemohou byt tak vysoke, jako
v pripadé COV. Tento prispévek je tudiz zaméren na moznosti energetické optimalizace
a vyuziti dostupnych OZE pti Upraveé pitnych vod.

ENERGETICKA UCINNOST — PROJEKT WATER,ENERGY

Spolecnost Veolia Voda zvySuje energetickou Ucinnost provozované infrastruktury v ramci
projektu Water,energy [6]. Vzhledem k tomu, Ze energetickou Uc¢innost ovliviuji dva
paralelni faktory: spotfeba energii a jejich vyroba na mist¢ z OZE, je tento projekt
zaméren predevsim na tyto 2 aktivity. Konkrétné v pfipadé UV se jedna o optimalizaci
Cerpani, dmychadel, michani, provozu a prani filtr(, ozonizace a zavadéni ASRTP. Vyuziti

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej§, CSc., Ceské Budé&jovice 2012



Citace — Chudoba P., Barto$ L., Bene$ O.: Pitna voda a obnovitelné zdroje energie.
Sbornik konference Pitna voda 2012, s. 13-18. W&ET Team, C. Budé&jovice 2012. ISBN 978-80-905238-0-7

OZE pfipada v uvahu na UV zejména implementaci MVE na prltoku do UV (popi. dale
v distribuéni siti & v misté akumulace pitné vody) a instalaci TC pro lokalni vytapéni
objektl [6].

Realizace projektu Water,energy probiha vétsinou ve 3 etapach :

1) Predbézné posouzeni, vyplnéni dotazniku s provoznimi (daji, porovnani
provoznich dat s benchmarkingem a identifikace problematickych ukazateld.

2) Navstéva COV nebo UV, energeticky a technologicky audit, vyjasnéni
problematickych parametrl a Udajli s provozovatelem, zjisténi dalSich skutecnosti
pfimo na misteé.

3) Vyhodnoceni provoznich dat, navrh optimalizacnich opatfeni, odhad provoznich a
investicnich nakladli, vypocet navratnosti, kone¢nad zprava s harmonogramem
implementace optimalizacnich opatfeni, prezentace klientovi.

V prvni etapé jsou porovndvany hlavni provozni parametry dané UV s hodnotami
z interniho benchmarklngu [7]. Jednim z hlavnich ukazateld energetické Gcinnosti
% prlpade uv je mérnad spotfeba v kWh/m? vody (obr 1). Zobr. 1. je patrne Ze na
rGznych UV Ize naméfit spotteby elektrické energle v Urovni pod 0,1 kWh/m i v Urovni az
1,2 kWh/m?. Tyto spotfeby jsou ovlivnény rdiznymi faktory, jako napt. kvalita surové
vody, pouiité technologie L’lpravy, éerpénl' a distribuce, zpracovani kald atd. Je
pochopitelné, Ze pfi posuzovani merne spotieby elektrické energie (a dalSich ukazateld)
je tfeba porovnavat porovnatelné UV a zohlednit jak mistni, tak technologické podminky.

Mérna spotfeba elektrické energie
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Obr. 1. Mérna spotieba elektrické energie na UV — benchmarking Veolia

Obdobné hodnoty namérené v jinych provozech Veolia Voda v Evropé ukazuji hodnoty
pohybujici se v priméru benchmarkingu na obr. 1., napf. mérna spotfeba elektrické
energie na UV v Berliné dosahuje 0,2 kWh/m®, a stejné spotfeby dosahuje distribuce
vody V siti.

Tabulka 1. Spotieba elektrické energie po vyméné erpadel (UV Grimma, D)

Pred vyménou Po vyméné
Spotreba el. Energie 275 000 kWh/rok 200 000 kWh/rok
Préitok surové vody 500 000 m*/rok 500 000 m*/rok
Mé&rna spotFeba el. Energie 0,55 kWh/m’® 0,40 kWh/m’
Uspora el. Energie 205 kWh/den
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Jednou z ddlezitych podminek pro dosaZeni vyssi energetické Ucinnosti je vhodna udrzba
a obnova technologickych celkd. VCasna modernizace elektromechanického vybaveni
mdze mit oproti béZné planované obnové vyznamné dopady. Na UV Grimma (Némecko)
bylo po vyhodnoceni spotfeby Cerpadel a nasledné ekonomické analyze
rozhodnuto

o jejich urychlené vyméné za modernéjsi, energeticky ekonomictéjsSi material. Denni
spotreba elektrické energie se timto snizila 0 27 % (tab. 1.).

Zvyseni energetické ucinnosti UV Ize dospét také vyuzitim vyroby energii na misté, z OZE.
Schéma na obr. 2 nazorné zobrazuje, kde vSude a jaky druh OZE Ize ve vodnim
hospodafstvi pouzit. Z praktickych dvodl uvadime pouze OZE, které maji pfimy vztah
k vodnimu hospodarstvi — bioplyn, biomasa, MVE a TC. VSechny tyto OZE jsou schopny
produkovat energii v kontinudlnim rezZimu. Pravé zddvodu problematického
diskontinualniho provozu neuvazujeme SirSi pouziti solarni a vétrné energie.
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Obr. 2. Pouzitelné druhy OZE ve vodnim hospodarstvi

VYUZITI OZE VE VODARENSTVI

Vyhodou jmenovanych OZE (MVE a TC) je jejich kontinudini provoz, umoziujici plné
nahrazeni dodavky energii z distribucni sité, nezavisle na meteorologickych podminkach.
SirSimu vyuziti nékterych OZE v CR brani soucasny legislativni stav, negativné ovlivnény
neadekvatni podporou spekulativnich projektl se solarni energii [8].

Obecny ramec podpory vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojd je urcen
evropskou smérnici €. 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdroj,
navazné v CR zakonem ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii a specificky zakonem
¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z OZE. Vlastni preference jednotlivych zdrojt
OZE je do znacné miry mimo lokalnich podminek uréovana Energetickym regulacnim
Uradem pravidelnou aktualizaci tzv. Cenového rozhodnuti, kterym se stanovuje podpora
pro vyrobu elektfiny z OZE, kombinované vyroby elektfiny a tepla a druhotnych
energetickych zdrojd. Pravé vySe podpor jednotlivych zdrojd OZE umoznuje potencialnim
investorlim urcovat navratnost jednotlivych typl investic, pfip. volit zplisob provozu
stavajicich zdrojt OZE [9].

Dotacni politika MZP v priibéhu vykonu funkce ministra Bursika v oboru podpory zdrojdl
OZE ovsem diky nevhodné zvolené formé a strukture podpory jednoznacné preferovala
vystavbu solarnich elektraren. Tento trend a problémy spojené s diskontinualnim
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zplsobem vyroby elektrické energie a jeji dodavky do distribucni sité vedl jednotlivé
spolecnosti a statni organy, které jsou odpovédné za spravu a regulaci distribucni sité,
k pomérné razantnimu omezeni dalSiho pfipojovani jednotlivych OZE do distribucni sité
s vyjimkou 100 % ostrovniho provozu jednotlivych instalaci. Nové vétrné a fotovoltaické
elektrarny neni jiz témeF prakticky mozné pfipojit, bohuZel ale ani pfipojeni ostatnich
druhl OZE neni v soucCasné dobé v CR jednoduché a silné zavisi na adsorpcni kapacité
prenosové soustavy, kterou urcuje mistné prislusna distribucni spole¢nost. Nezbyva tedy
nez doufat v priznivéjsi vyvoj Ceské legislativy v oblasti podpory (kontinualni) vyroby
energii z OZE.

Konkrétni pfiklady implementace MVE Ize najit jak v CR, tak i v ciziné (tab. 2.). Je-li
pritok a spad surové vody na vstupu do UV dostateCny, Ize instalovat napf. turbinu,
ktera z vody ziska energii a vyrobi z ni elektrickou energii. Pro velmi rliznorodé pritoky
Ize pouZit réizné typy turbin s vysokou ucinnosti (az 85-90 %), kdy s rostoucim priitokem
roste proporcionalné i ucinnost. Pouzita technologie turbiny zavisi na spadu a pritoku
surové vody. Turbiny Ize instalovat také na vodojemy a do distribucni sité, nicméné
v tomto pripadé je nutné respektovat podminky zejména vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.

Tabulka 2. Vybrané reference provozu MVE na UV ve skupiné Veolia Water

Turbina Vykon (kW) Vyroba el. Energie (MWh/rok)
Nice, Cap de Croix (Francie) 180 1200
Nice, Cap Rimiez (Francie) 206 1500
Friedrichshohe (Némecko) 200 800 — 1 400
Burgerpark (Némecko) 105 88 — 100
Hradi&t& (CR) 2 400 a 800 8 200

Tabulka 3. MVE na UV provozované spole¢nostmi Veolia Voda v CR

Spolecnost Umisténi Typ MVE Kapacita Vyroba
(kW) (MWh/r)

PVK CS Mazanka 220 mimo provoz
PVK CS Hrdlofezy 185 328
SEVK VD] Orion Banki Cink 200
SEVK UV Hradigté Francis CKD 2 400
SEVK UV Hradi$té | Pelton Hydrohrom 800
SEVK VD] 16000 Francis Brno 132
SEVK UV IIL.Mlyn Banki Cink 55
SEVK VD] Vétruse Francis Cink 132
SEVK VDJ Jizersky Pelton Hydrohrom 160
SEVK VDJ Nova Ves Pelton Brno 110
SEVK UV Bedfichov | Pelton Hydrohrom 210
SEVK PK Prunérov Francis Brno 55
Celkem ScVK 12 595
MOVO Litovel Meta 21
MOVO Na Luhu DET 250 mimo provoz
MOVO Repéin DET 250 mimo provoz
MOVO Tabulovy vrch Meta 35
Celkem MOVO 17

Ceské provozni spoleCnosti skupiny Veolia Voda maji dlouholeté zkuSenosti s provozem
MVE na UV, rocni mnoZstvi vyrobené energie z tohoto druhu OZE dosahuje v prdméru
15000 MWh. Prehled hlavnich referenci provozovanych MVE je znazornén vtab 3.
Kapacitné nejvétsi je MVE na UV Hradisté, provozovana spolecnosti SEVK (obr. 3) se
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dvéma instalovanymi turbinami - typ Francis (2 400 kW) a typ Pelton (800 kW). Cést
vyrobené elektrické energie je vyuzita pfimo na UV, Cast je prodana do distribucni sité.

Obr. 3. Francisova (vlevo) a Peltonova (vpravo) turbina na UV Hradisté

Tepelna cerpadla nabizeji energeticky Gcinnou alternativu k vyrobé tepla v kotelnach
v zimnim obdobi a ke chlazeni klimatizaci v Iété. Teplo prirozené prechazi z prostredi
s vysSi teplotou do prostredi s nizsi teplotou. Tepelna Cerpadla ale uméji donutit teplo
prechazet i opacnym smeérem, pii vyuziti relativné malého mnozstvi vysoce kvalitni hnaci
energie (elektrina, palivo nebo odpadni teplo o vysoké teploté). Tepelna Cerpadla tak umi
prenaset teplo z pfirodnich tepelnych zdrojl jako je voda do budov nebo prlimyslovych
objektd. ProtoZe tepelnad Cerpadla spotfebovavaji méné primarni energie nez tradicni
topné systémy, jsou dlleZitou technologii napomahaijici ke snizovani emisi sklenikovych
plynQ. Princip funkce tepelného Cerpadla je zndzornén na obr. 4 [6].

Princip tepelného cerpadla
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Obr. 4. Princip funkce tepelného cerpadla

Tepelna Cerpadla mohou byt umisténa jak lokalné na UV pro vytapéni (nebo chlazeni)
objektu, tak i v distribucni siti (vodovodni i kanaliza¢ni). V ciziné se takto prakticky
vyuziva odpadniho tepla pro vytapéni skol, nemocnic, bazénli nebo prdmyslovych objektd
(naptf. IKEA v Berling). Instalace tepelnych cCerpadel mlze nahradit stary systém
vytapéni. Investice ma obvykle kratkou navratnost, pokud se jedna o nahrazeni
elektrického vytapéni nebo plynového kotle Ci kotle na topny olej. Navic se zvySi
bezpecnost v okoli provozu, protoze jiz neni nutné s olejem ¢i plynem manipulovat a
skladovat je. V Némecku jsou tepelna Cerpadla instalovana v celé radé Upraven pitné
vody, kde nahrazuji vytapéni plynem (LPG) nebo elektfinou. Vysledkem ziskavani tepla
z vody je Uspora elektrické energie. Na UV Grimma (Némecko) byla instalovana 2 TC
0 jednotkovém vykonu 38,5 kW, umoziujici vyrobu 75 MWh tepelné energie rocné [6].
Praxe vyuziti TC pro lokalni vytapéni UV je bézna i v CR. V tabulce 4 jsou shrnuty nékteré
reference, provozované spolec¢nostmi ze skupiny Veolia Voda.
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Tabulka 4. TC na UV provozovana spole¢nostmi Veolia Voda v CR

Spolecnost Umisténi Typ TC Kapacita Vyroba (GJ1/r)
(kWtep)

PVK UV Kérany 248 1935
SEVK UV Hrensko Ochsner 30

SEVK UV Malesic Ochsner 52,5

SEVK UV Zernoseky ETT Ekotherm 86

SEVK UV Zernoseky ETT Ekotherm 100

SEVK UV Vrutice Ochsner 63,6

SEVK UV Holedet Waterkotte War. 23,6

SEVK UV Chribska 166,3

ZAVERY A PERSPEKTIVY

ZvySovani energetické Ucinnosti vodohospodarské infrastruktury se stava jednim
z ddlezitych kritérii posuzovani Gc¢innosti provozu. Projekt Water,energy poskytuje navod,
jak optimalizovat spotfebu energii, a soucasné zvysSovat jejich vyrobu z OZE. Konkrétnim
pfikladem mohou byt Udaje z tab. 5, ukazujici vyvoj vyroby el. energie a tepla z rliznych
typl OZE ve skupiné Veolia Voda CR. Pfi celkové rocni spotfebé 307 GWh el. energie
pokryva vyroba z OZE cca 22 % této spotreby. Cilem skupiny je dosahnout v pristich
letech alespori 25 % energetickeé sobéstaCnosti. To ovsem zavisi mimo jiné na pozitivnim
vyvoji legislativni podpory vyroby energii z OZE v CR.

Tabulka 5. Celkova vyroba energii z OZE — skupina Veolia Voda €R

Udaje v MWh/r 2007 2010 2011
Bioplyn 48 610 56 295 57 275
MVE 16 040 12 595 15 048
Celkem el.energie 64 650 68 880 72 323
Celkem el.energie + teplo 154 075 172 142 163 130
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